


Andre Benner
Rittal GmbH
Teamleiter RPE (Rittal Production Engineering, Process Technology)

Schwerpunkte Linienfunktion
= Montagetechnik

= Klimatechnik

= Projektleitung

Schwerpunkte Projekt

= Werksan-/Neubau mit Produktionsumzug
= Produktionsverlagerung & -lokalisierung
= NPI (Operations)
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Eine starke Familie
Die Friedhelm Loh Group — eine erfolgreiche Unternehmensgruppe

uber 12100 . . = Uber95

Mitarbeiter weltweit int. Tochtergesellschaften

ser 1.900 RN = 3.0 Mrd.

Patente

Euro Umsatz
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Wir verstehen Ihr Geschaft
Effiziente Losungen fur Ihre Wertschopfung in der Industrie

Elektrotechnik und
Automation

Nahrungs- und Prozess

Genussmittel
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
Agenda

Uberblick — Fabrikplanung und digitale Fabrik

Prozess der (digitalen) Fabrikplanung

Challenges entlang des Prozesses
AEERY. VATl (B0 &2 R i 3 >

Detail-Losungen
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
Umsetzung bei Rittal | Meilensteinplan

Discovery Proof-of-concept ‘ Planning & Preparation Proof-of-Practice : PoP & Implementation

= Workshop vor Ort = Aufnahme Punktewolke Festlegung - Definition Standards Proof-of-Practice
Implementierungsschritte

= Potential-Analyse Modellierung Anlage aus
Punktewolke Planung 2025

Prozesse = Verprobung an einem

= Losungsvorschlage Prufung der Beispiel-Projekt
Kombination mit best. Revit Definition Standards Zielerreichung POP = Prufung der

aneapaen Definition Ziele fiir POP & Umstellungsplan Zielerreichung
Test Kollaborationstools Einfiihrung Implementation Schrittweise Einfihrung
Simulation = ACC & Tools

= Anpassung Prozesse
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
Uberblick | Begriffsdefinition

DIGITALE FABRIK 9

Oberbegriff fir ein umfassendes Netzwerk von:
= Digitalen Modellen,
= Methoden
' = Werkzeugen
— u.a. der Simulation und 3D-Visualisierung — die durch ein
durchgangiges Datenmanagement integriert werden.

lhr Ziel ist die:

= Ganzheitliche Planung,

= Evaluierung

= Laufende Verbesserung

aller wesentlichen Strukturen, Prozesse und Ressourcen der realen Fabrik

in Verbindung mit dem Produkt.
[VDI 4499, Blatt 1, S. 3]
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
Uberblick | Begriffsdefinition

FABRIKPLANUNG

Fabrikplanung bezeichnet den
= systematischen,
= zielorientierten und
' = in aufeinander aufbauenden Phasen
strukturierten Prozess zur Planung von Fabriken.

Dieser Prozess reicht

= von der ersten ldee

= bis zur Inbetriebnahme der Produktion

und wird unter der Zuhilfenahme von Werkzeugen und Methoden durchgeflnhrt.

[C.-G. Grundig: Fabrikplanung: Planungssystematik, Methoden, Anwendungen]
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Prozess der (digitalen) Fabrikplanung | VDI 5200

©) 1l e I= =

-

: Grundlagen- Konzept- ,
Zielfestlegung ermittlung planung Detailplanung

- »
A 4 . . -
- ol : " ! ‘

Fabrikplanung nach VDI 5200

vorbereitung

Realisierungs-

Realisierungs-
Uberwachung

Hochlauf-
betreuung /
Projektabschluss

Aufgabenstellung Basisdaten Operating Model Konzept \
L% Ijss - <0 2 N
Ll = I =
{
5 = i =2

Zieldefinition Auswertung Fabrikkonzept Entscheidungen Vergabe

2 lee T

Uberwachung

Q

Inbetriebnahme

I/

Zielerfullung

2
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Uberblick | Challenges entlang des Prozesses
©) oty 5 = =

o
: Grundlagen- Konzept- , Realisierungs- Realisierungs-
AShEsi 2g T ermittlung planung S plenung vorbereitung Uberwachung

[ T ——
£ |. Datenbasis Maschinen };{ V. Kollaboration

Altmaschinen Einbindung Fremdfirmen

Neumaschinen Verteilung von Aufgaben

== . Vereinfachung Konstruktionsdaten Versions-Management

-
8 - 2D ‘ Internationale Zusammenarbeit

IV. Kollisionspriifung

a7

A7

Hochlauf-
betreuung /
Projektabschluss

Maschinen-Bibliothek Reklamationen
= Abstimmung Gewerke
= Modellkoordination »
. [E4] 1. Datenbasis Layout
= Aktuelle Layouts ’L 1. Simulation
= Gebaude(-technik)
= Abweichung Soll/Ist » Prozess-Verifikation
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
|. Datenbasis Maschinen | Altmaschinen (2D) Grundiagenermittiung &

Zielfestlegung

b 4
Alte Datenbasis 3D-Scan
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

|. Datenbasis Maschinen | Neumaschinen (3D) Sl oo e
) 4 D D D D
Datenbasis 3D Vereinfachung des 3D-Modells

Originales 3D-Modell vom Lieferanten
y 3D.M 3D-Modell nach Reduzierung

= Hinreichender Detailgrad fur Planung

= STP-Datei

= DateigroRe: 16 MB

= Ladezeit: 7 Sekunden

- -
. Originalmodel Reduziertes Modell s .
(vom Anlagenhersteller) +  (Aus Inventor)
1 Vereinfachung vorhandener 3D-Daten mit Bordmitteln maglich (= Performance)
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

|. Datenbasis Maschinen | Maschinenbibliothek Grundlagenermittiung &

Zielfestlegung
) D D D D

Manuelle Sammlung Layoutplanung

Sammiung bereits verwendeter Objekte

T°3 Schnelle und hochwertige Layouts selbst in frihen Planungsphasen maoglich
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Il. Datenbasis Layout | aktuelles Layout

Grundlagenermittlung &
Zielfestlegung

Ordnerstruktur(en)

Datenspeicherung

Strukturierung in
Ordnern

PDF & DWG
als Datelen
in Ordnern

w»

Informell vereinbarte Namenskonventionen
JJJIMMTT_Bereich_Standort_Revision

M/\< = _ »I‘ : v
'* A S =

= letztes

Anderur

4

1) Jederzeit verfugbare Layouts (intern: Vault; extern: Construction Cloud)

Vault-System / Autodesk Construction Cloud

Informationsfluss und -zustande in der CDE (Common Data Environment) nach 1SO 19650

WORK IN PROGRESS SHARED

Informationen, die
von ihrem Urheber
'* oder Team

sichtbar
zuganglich sind

Informationen, die,
far den Austausch
mit anderen Teams
oder mit dem
Kunden, genehmigt

Prifen/Genehmigen
Prufen/Autorisieren

- Schreibgeschiitzt

+ Gepriif fur inteme
Nutzung

+ Letzle geprifie
Versionen

PUBLISHED

Informationen, die
zur Verwendung in
der detaillierteren

Planung, fur den
Bau oder far die

Anlagenverwaltung

zugelassen sind

- Sthreibgeschitzt
+ Geprift und autorisiert

2ur Ubergabe an den
Kunden/Auftraggeber

* Leizle geprifie

Versi

en
* Verfiigbar fir das

gesamte Projekiteam

Ordner in ACC —
angelehnt an 1ISO 19650

ionen — an IS0 19650

ARCHIVED

Aggregierte und
archivierte
Informationen, die
nach Projekt-
abschluss, fur den
laufenden Betrieb
und die Wartung zur
Verfugung stehen

Dateien

+ Nurfir Kunde und CDE
Administrator

SCHALTSCHRANKE

2 2

STROMVERTEILUNG

2

KLIMATISIERUNG

2

IT-INFRASTRUKTUR SOFTWARE & SERVICE

2

FRIEDHELM LOH GROUP
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

lll. Simulation | Verifikation von Prozessen Realisierungevorbereitung
D D D

Statisch / Excel
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

V. Kollisionspriafung | Abstimmung zwischen Gewerken N—— )
D D D D D D

Nachtraglich Vorausschauend / Virtuell

> o — ] e | RITTAL

T°) Friihe Erkennung moglicher Kollisionen bereichsiibergreifend moglich %
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Realisierungsvorbereitung

V. Kollaboration | Einbindung Fremdfirmen & Internationale Zusammenarbeit S berwachung
D D D D
Datei-Transfer Construction-Cloud

~/

ISO 19650

I certification I

T3 Nur eine Datenquelle — ,,single source or truth®“ (Common Data Environment)

> SCHALTSCHRANKE > STROMVERTEILUNG > KLIMATISIERUNG > IT-INFRASTRUKTUR > SOFTWARE & SERVICE > ﬂ [

FRIEDHELM LOH GROUP 17 HEE




Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Realisierungsvorbereitung

V. Kollaboration | Verteilung von Aufgaben & Reklamationen Realisierungsuberwachung

Hochlaufbetreuung

Konventioneller Prozess

= InProkakell

e\ y > | -y

i Prozess mit Construction Cloud
— — —— » \\_ o

»

T°) Keine Medienbriiche in der Zusammenarbeit der Beteiligten
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling

Realisierungsvorbereitung

V. Kollaboration | Versionsmanagement Realiserungsuberwachung

Hochlaufbetreuung

statische Revisionierung Construction-Cloud

1 Transparenz und Ubersicht in den verfigbaren Versionsstanden
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Integrierte Fabrikplanung bei Rittal: Auf dem Weg zum Digitalen Zwilling
Benefits

Geschwindigkeit

Schnelle Verfligbarkeit von Daten;
Schnelle Erstellung von Entwiurfen

Durchgangigkeit
# Weniger Medienbruiche; einheitliche Datenbasen;
Verzahnte Prozesse

i, NV BV & W

Transparenz & Zuganglichkeit
Zugriff an jedem Ort der Welt zu jedem Zeitpunkt
auf jederzeit aktuelle Daten

Datensicherheit
Gesicherter und BDSG-konformer Zugang,
Klare Regelung von Zugriff und Weitergabe von Daten
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Originales 3D-Modell vom Lieferanten

Sehr detailliertes 3D-Modelle
STP-Datei

Dateigrof3e: 547 MB
Ladezeit: 3 Minuten
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3D-Modell nach Reduzierung

Hinreichender Detailgrad fiir Planung
STP-Datei

Dateigrof3e: 16 MB

Ladezeit: 7 Sekunden

> SCHALTSCHRANKE > STROMVERTEILUNG > KLIMATISIERUNG > IT-INFRASTRUKTUR > SOFTWARE & SERVICE >

FRIEDHELM LOH GROUP 27 HEE




Informationsfluss und -zustande in der CDE (Common Data Environment) nach

WORK IN PROGRESS

Informationen, die
von ihrem Urheber
oder Team
entwickelt werden
und fur andere nicht
sichtbar oder
zuganglich sind

Nicht schreibgeschutzt
® Mehrere Teams

Geschitzte Bereiche

Ungeprifte Inhalte

Prifen/Genehmigen

SHARED

Informationen, die,
fur den Austausch
mit anderen Teams
oder mit dem
Kunden, genehmigt
wurden

Prifen/Autorisieren

Schreibgeschutzt
Gepruft fur interne
Nutzung

Letzte geprifte
Versionen

PUBLISHED

Informationen, die

zur Verwendung in
der detaillierteren
Planung, fur den
Bau oder fr die

Anlagenverwaltung
zugelassen sind

Schreibgeschutzt
Gepruft und autorisiert
zur Ubergabe an den
Kunden/Auftraggeber

Letzte geprufte
Versionen

Verfugbar fur das
gesamte Projektteam

ISO 19650

ARCHIVED

Aggregierte und
archivierte
Informationen, die
nach Projekt-
abschluss, fur den
laufenden Betrieb

und die Wartung zur L%

Verfuigung stehen E

» Schreibgeschutzt

* Finale Version

* Nur fir Kunde und CDE
Administrator sichtbar
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Architekt / Design Team

Generalunternehmer Anlagenbetreiber

Ingenieur/Konstrukteur Eigentiimer Jeder muss mit jedem
Kommunizieren

.
. .
e A
, - = s .
Subunternehmer Arbeitsvorbereitung o - "
-
Projektleiter
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Ingenieur/Konstrukteur

Architekt / Design Team

Generalunternehmer

Anlagenbetreiber

Eigentimer

Alle Daten liegen zentral

.
. A
o 2y ,
= -
Subunternehmer Arbeitsvorbereitung - >
-
Projektleiter
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